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1. Podstawa opracowania

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Wizja lokalna

PW — Architektura skrzydto zachodnie — III pigtro aktualizacja — opracowany przez
Pracownia Projektowa Archiplan w czerwcu 2012 r.

Projekt budowlany architektury i technologii:” Przebudowa pomieszczen w celu
utworzenia bloku operacyjnego z Pracownia Embriologiczna na potrzeby Centrum
Zachowania Plodno$ci Oncofertility zlokalizowanego na III pigtrze budynku przy
ul. Kopernika 23 w Krakowie - skrzydto zachodnie,, opracowany przez
,MAUHAUS” Pracowni¢ Projektowa Bozena Ku$ w sierpniu 2016 r.

Opinia techniczna konstrukcyjna na temat mozliwosci przebudowy pomieszczen
opracowana w czerwcu 2016 r.

Normy

Obciazenia stale PN-82/B-02001

Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe PN-82/B-02003

Obciazenie $niegiem PN-80/B-02010

Obciazenie wiatrem PN-77/B-02011

Konstrukcje murowe PN-87/B-03002

Literatura:

e K.S. Brandt, Konstrukcje budowlane. Naprawa, wzmacnianie, przerobki, Warszawa 1972.
o WACETOB-PZITB, Stropy w budownictwie do roku 1985, Warszawa 1994.
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2. Zakres opracowania

Projekt budowlany konstrukcji ,,Przebudowa pomieszczen w celu utworzenia bloku
operacyjnego z Pracownia Embriologiczna na potrzeby Centrum Zachowania Plodnosci
Oncofertility zlokalizowanego na III pigtrze budynku przy ul. Kopernika 23 w Krakowie —
skrzydto zachodnie ,,

Zakres obejmuje zestawienie i wykonanie kombinacji obciazen, wymiarowanie
elementow konstrukcyjnych budowli, a takze przedstawienie schematow statycznych ich
pracy. Wykonanie niezbgdnych obliczen statyczno-wytrzymato$ciowych ma celu
sprawdzenie poprawnos$ci przyjetych rozwiazan i okreslenie wielko$ci zbrojenia
gtownego dla podstawowych elementow konstrukcyjnych

W czgsci opisowej zawarto ogolne uwagi dotyczace przyjetych rozwiazan
konstrukcyjno-materiatowych

W czgsci koncowej zamieszczono wyniki obliczen statycznych, celem mozliwosci
dokonania ewentualnej weryfikacji oraz korekty przyjetych rozwiazan.

Cze$¢ rysunkowa tworza zamieszczone rzuty elementoéw konstrukcyjnych .

3. Opis konstrukcji

3.1 Budynek istniejgcy

Pomieszczenia podlegajace adaptacji mieszcza si¢ na III pigtrze oraz na poddaszu w
skrzydle zachodnim Katedry Ginekologii i Potoznictwa przy ul. Kopernika 23 w
Krakowie.

W budynku istniejacym wigkszo$¢ projektowanych zmian wiaze si¢ z wyburzeniem
starych i postawieniem nowych $cian dziatowych, wykonaniem nowych nadprozy , oraz
zaprojektowaniem nad 2 pigtrem stropu odciazajacego ze wzglegdu na mozliwosé
postawienia zastosowanych w projekcie technologii urzadzen pod pomieszczeniami
3.13,3.14, 3.16, 3.17, 3.18, 3.19. W pomieszczeniu 3.17 przed zamawianiem belek

stalowych nalezy sprawdzi¢ czy poprzedni wykonawca nie zrobit wymiany stropu.

W pomieszczeniach nr 3.04 do 3.12 oraz 3,21 do 3,30 wg istniejacych projektow
obciazenie dopuszczalne jest 1,5 kN/m2 czyli zgodne z norma obciazenie dla sal

szpitalnych. Ze wzgledu na uzytkowanie wymienionych pomieszczeh w trakcie
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wykonywania wymiany posadzek nalezy wezwac projektanta konstrukcji , celem oceny
stropu istniejacego. W przypadku ztego stanu technicznego istniejacego stropu zostanie

wykonany projekt stropu odciazajacego.

W stropach wzmacnianych istniejace obecnie warstwy stropowe wraz z polepa gruzowa

nalezy usunag.

Nowy strop zaprojektowano z belek stalowych HEB180 i INP 180 w rozstawie max 1,0m

Pod urzadzeniami zastosowano belki HEB180 z wymianami.

Belki nalezy opiera¢ na uprzednio przygotowanych poduszkach betonowych. Sciany
przed oparciem belek wymagaja przemurowania oraz uzupelnienia rozwarstwionych
czgs$ci. Dlugos¢ zakotwienia belek min 20cm. Belki stalowe nalezy zabezpieczy¢ za

pomoca powlok ognioochronnych.

Pomigdzy belkami nalezy wykonaé ptyte stropowa gr. 8cm oparta na dolnych stopkach
belek. Deskowanie wykona¢ jako tracone z blachy ocynkowanej trapezowej TR 35/207

gr. 0,75mm. Na tak wykonanej ptycie nalezy wykona¢ warstwy izolacyjne:
- z ptyt styropianowych gr.5cm

- izolacji z foli

- wylewka cementowa zbrojona gr. 5 cm

- posadzka z wyktadziny PCV

Prace te nie wptywaja na bezpieczenstwo konstrukeji.

Prace rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ ostroznie . Nie powinno si¢ uzywac urzadzen
udarowych , generujacych wstrzasy i1 wibracje . Materiat z rozbiorki nalezy sukcesywnie
wywozi¢ z budynku na miejsce segregacji i sktadowania.

Nadproza stalowe zaprojektowano jako belki podwdjne umozliwiajace wykonanie
nadprozy w dwoch etapach . W przypadku nadprozy o doborze przekroju decydowata
szerokos$¢ Sciany w ktorej nadproze miato by¢ wykonane. W pierwszym etapie nalezy
wytrasowac obrys projektowanego otworu. W istniejacej $cianie wyku¢ bruzde na potowe
grubosci Sciany i osadzi¢ pierwsze 2 profile. Miejsce migdzy murem a belka stalowa
nalezy starannie wypetni¢ zaprawa ekspansywna. W miejscu oparcia belki na $cianie
murowanej wykona¢ poduszke betonowa gr.15cm . W drugim etapie nalezy wykué

bruzde w pozostatej grubosci $ciany , osadzi¢ pozostale profile, wypemi¢ szczeliny
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zaprawa ckspansywna. Belki stalowe skreci¢ wzajemnie Srubami aby zapobiec ich
klawiszowaniu Na koniec, wyku¢ projektowany otwor pod nadprozem, belki owinaé

siatka rabitza 1 obrzuci¢ zaprawa cementowa.

Zgodnie z opinig techniczng na stropie nad 3 pigtrem cale obciazenie z central nalezy
przekaza¢ za pomoca belek stalowych na §ciany nosne budynku istniejacego. Na belkach
nalezy wykona¢ ramy pod centrale wykonane min. 50 cm nad istniejacym stropem, ze
wzgledu na tramy ktorych gora jest 46 cm nad stropem. Na $cianach III pietra nalezy
oprze¢ stupki stalowe na ktore zostana przekazane obcigzenia z central.

Przed wykonaniem konstrukcji stalowych nalezy sprawdzi¢ drewniane belki stropowe.
W przypadku wystapienia belek sprochniatych nalezy je wymieni¢ na zdrowe o tych

samych przekrojach.
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4. OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMAEOSCIOWE

4.1 STROP NAD III PIETREM

Pod wszystkie urzadzenia projektuje si¢ konstrukcje wsporcze oparte na $cianach budynku

4.1.1 BELKA STALOWA POD CENTRALE KLIMATYZACYJNA AHU POK NW

SCHEMAT BELKI

K A
A B

L 3,50 L

A A

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

| 3,50 L

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

X 72N
A B
(ﬁﬁ 7,99 gﬁ

Ugiecia [mm]:

N A
A B

ZAtOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
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Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w déf;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

ly

Przekréj: HE 120 A
A, =5,70 cm?, m = 19,9 kg/m
Jx =606 cm®, J, =231 cm®* J,=6472cm® Jr=6,02cm*, W, =106

cm?

Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,063) Mg = 24,23 KNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 71,08 kN

Nosnosc¢ na zginanie

Przekrojz=1,75m

Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,859

Moment maksymalny Mmax = 7,99 KNm

(52) Mmax / ((PL'MR) =0,383 < 1
Nosnos¢ na Scinanie

Przekréj z= 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 9,13 kN

(53) VmaX / VR = 0,128 <1
NosnosS¢ na zginanie ze scinaniem

Viax = 9,13 kN < V,=0,6'Vg =42,65 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=1,75m

Ugiecie maksymalne fxmax = 7,15 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 10,00 mm

fkmax = 7,15 mm < fg =10,00 mm  (71,5%)

SCHEMAT BELKI

PaN PaN
A B

| 6,00 L

7 7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
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Przypadek P1: Przypadek 1 (ys = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

L1

10,0
10,0

N T N\ e, PaN
A _\—go=0,38 kN/mb B
by 267 L, 073, 2,60 by
1 " 600 1
K K

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:

28,09

11,03 :>[>
11,27 :m[>

ZAtOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

ly

Przekréj: HE 180 A
A, = 10,3 cm?, m = 35,5 kg/m
Jy=2510 cm*, J, =925 cm®, J, =60210 cm®, Jr=14,9 cm*, W, =294

cm?®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,051) Mg = 66,44 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 127,94 kN

Nosnosc¢ na zginanie
Przekréjz=2,70 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,725
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Moment maksymalny Mmax = 28,09 kNm

52)  Mmax/ (p."Mg) =0,583 < 1
Nosnosc¢ na scinanie

Przekr6j z=6,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -11,27 kN

(53) Vimax/ VR =0,088 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem

Vimax = (-)11,27 kN < V,=0,6'Vg=76,77 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6j z=3,01 m

Ugiecie maksymalne fimax = 16,03 mm

Ugiecie graniczne fy =1, /350 = 17,14 mm

fkmax = 16,03 mm < fy, =17,14 mm  (93,5%)

4.1.2 BELKA POD CENTRALE AHU PTK NW

SCHEMAT BELKI

A A
A B
4L 2,80 " 1,40 4L
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (ys = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
vy \
A= X—gozo,zl kN/mb AB
4L 2,80 " 1,40 4L
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:
’-4,72
PN 1

PaN
A B
ﬁ 2,65

¥

~
—
T)
—
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ZAtOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

ly

Przekréj: HE 120 A

A, =5,70 cm?, m = 19,9 kg/m

J,=606 cm*, J,=231cm*, J,=6472cm® J;=6,02cm?, W, =106
cm?
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,063) Mg = 24,23 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 71,08 kKN

Belka
Nosnosc¢ na zginanie
Przekroj z=2,80 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,983
Moment maksymalny Mmax = -4,72 kKNm
(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,198 <1
Nosnos¢ na Scinanie
Przekréj z=2,80 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -8,43 kN
(53) VmaX / VR = 0,119 <1
Nosnos¢ na zginanie ze scinaniem
Vimax = (-)8,43 kN < V,=0,6'Vg =42,65 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z=4,20 m
Ugiecie maksymalne fqmax = 1,62 mm
Ugiecie graniczne fg = 2:1,/ 350 = 8,00 mm
fkmax = 1,62 mm < fg =8,00 mm  (20,3%)

4.1.3 RAMA POD AGREGAT CHLODNICZY

Ze wzgledu na niemozliwos¢ wykonania odkrywki ( zaizolawana powierzchnia balkonu)
przyjeto ,ze agregat bedzie stat na belkach stalowych i przekazywatl obciazenia na $ciany I
pigtra.
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Obciazenie skupione przekazywane przez rame stalowa

N =2,34*1,2 = 2,80 kN

SCHEMAT BELKI

A PaN
A B

| 5,80 L

7 7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yf = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

AT T T T T T T T N T, PaN
A _\—90:0,27 kN/mb B
Y 2,96 Y 1,05 L, 1,79 ,

a
1 5.8 1

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

—
< 7,74
o

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugo$ci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekroj: HE 140 A

A, =7,32cm? m =247 kg/m

J«=1030 cm*, J, =389 cm*, J, = 15060 cm®, J; = 8,16 cm*, W, = 155 cm®
Stal: St3
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Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,059) Mg = 35,30 kKNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vg =91,22 kN

Nosno$¢ na zginanie

Przekrdj z =2,96 m

Wspoitczynnik zwichrzenia ¢, = 0,696

Moment maksymalny M. = 7,74 KNm

52  Mmax/ (9'Mg) = 0,315 < 1
Nosnos¢ na scinanie

Przekrdj z=5,80 m

Maksymalna sita poprzeczna Vax = -4,14 kN

(53) Vmax / VR = 0,045 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)4,14 kN < V,=0,6-Vg =54,73 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréj z = 3,00 m

Ugiecie maksymalne fy max = 10,18 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 16,57 mm

fimax = 10,18 mm < fy, =16,57 mm  (61,4%)

4.2 STROP NAD 2 PIETREM

Po usunigciu istniejacych warstw stropowych lezacych na stropie skrzynkowym nalezy
wykona¢ stropy odciazajace.

4.2.1 PLYTA STROPOWA POMIEDZY BELKAMI STALOWYMI WYLANA
NA MOKRO NA DESKOWANIU TRACONYM Z BLACHY TRAPEZOWEJ

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. Tt Kqg Obc.obl.
1. Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 0,44 1,20 - 0,53
[0,440kN/m2]
2. Warstwa cementowa grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,20 -- 0,02
4. Blacha fatdowa stalowa o wysokosci fatdy 43,5 (T- 0,10 1,10 -- 0,11
40) gr. 0,88 mm [0,097kN/m2]
5. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
6. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o 0,75 1,20 -- 0,90
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2) [0,750kN/m2]
7. Ptyta zelbetowa grub.8 cm 2,00 1,10 -- 2,20

PN 6,36 1,25 7,93

SCHEMAT STATYCZNY

205-GIN-PB-I,1X-1P
. MAUHAUS” Pracownia Projektowa
Krakéw, lipiec 2016 1. 13



Budynek przy ul. Kopernika 23 — skrzydto zachodnie — Projekt budowlany
Przebudowa pomieszczeri w celu utworzenia bloku operacyjnego z Pracownig Embriologiczng — Il pigtro oraz poddasze

LA leff = 1,04 B~

7 4

Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty e = 1,04 m
Grubosé plyty 8,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,07 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 0,86 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 0,72 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Rj=Rg=4,12 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4 = 10,67 MPa, fyg = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,62

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle dg =6 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-O0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica pretéw b =4,5mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory ptyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = le#/200 - jak dla stropdéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,74 cm?/mb. Przyjeto ¢6 co 12,0 cm o As = 2,36
cm’/mb  (p = 0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 1,07 KNm/mb < Mgq =5,18 kNm/mb  (20,7%)
Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mMm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 0,29 mm < @, =520 mm  (5,6%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgqg=4,12 KN/mb < Vgg; = 34,22 kN/mb  (12,0%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢4,5 co max.29,5 cm o0 As = 0,54 cm?/mb

4.2.2 BELKA STROPOWA L= 6,44 w rozstawie co 0,8 m

Lo =6,44*1,05=6,76m
Reakcja obliczeniowa z ptytki o dtugosci 0,8m Ra = Rg = 3,17 KN/m

SCHEMAT BELKI

205-GIN-PB-I,1X-1P
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A A
A B
I} 6.76 )

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y¢ = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
<t

<

@ @

© [{e]

y <
< A

A _\—go:O,55 kN/mb B

| 6.76 L
4 4

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:

|>.

39,37

23,30 , %>
Dr
03}

23,30

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezenh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekréj: HE 180 B

A, =15,3cm? m=51,2 kg/m

J«=3830cm*, J,=1360cm?, J, =93750 cm®, J;=42,3cm*, W, =426 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1l (o, = 1,066) Mg = 97,61 kNm

205-GIN-PB-1,1X-1P
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- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg =190,79 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekrdjz=3,38 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,802
Moment maksymalny M. = 39,37 KNm
52 Mmax/ (9"Mg) = 0,503 < 1
Nosnos¢ na scinanie
Przekrdj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V. = 23,30 kN
(53) Vmax / VR = 0,122 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze scinaniem
Viax = 23,30 kN < V,=0,6-Vg =114,47 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 3,38 m
Ugiecie maksymalne fy nax = 20,83 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 250 = 6760/ 250 = 27,04 mm
fkmax = 20,83 mm < fy, =27,04 mm  (77,0%)

4.2.3 BELKA STROPOWA L= 4,55 w rozstawie co 1,0m

Lo =4,55*1,05=4,77
Reakcja obliczeniowa Rj=Rg=4,12 KN/m

SCHEMAT BELKI

N S
A B
4|, 4,77 4|,

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
<

-
N N
o0} [o6]
v \

2 T T T T A

A _\—go:0,24kN/mb B
L 4,77 L
1 1

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:
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|>.

24,11

20,22 2
Dr
03}

20,22

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- pas gorny swobodny, ciagte stezenie pasa dolnego;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

I

y
Przekroj: 1180
A, =12,4cm? m=21,9kg/m
Je=1450cm®, J,=81,3cm*, J, = 5850 cm®, J;=10,4cm*, W, =161cm’
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1l (o, =1,080) Mg = 37,37 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 154,88 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekréjz=2,38 m
Wspoditczynnik zwichrzenia ¢ = 0,684
Moment maksymalny M. = 24,11 KNm
(52) Miax / ('Mg) = 0,944 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 20,22 kN
(53) Vmax / VR = 0,131 <1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = 20,22 kN < V,=0,6'Vg =92,93 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=2,38 m
Ugiecie maksymalne fy max = 16,74 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 250 = 4770 /250 = 19,08 mm
fkmax = 16,74 mm < f,, =19,08 mm  (87,7%)

4.2.4 BELKA POD WYMIAN SZAFY NA GAZ

WYMIAN POD SZAFE NA GAZY SPREZONE

Cigzar szafy 4,0 kN *1,2 = 4,80

205-GIN-PB-I,1X-1P
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Obciazenia na wymian
4,8/1,26/2 =1,91 KN/mb

SCHEMAT BELKI

A A
A B
I} 1,26 )

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
—

—

5 3

- —

y \
-~

A _\—go:0,24kN/mb B

| 1,26 L
7 7

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kKNm]:

AN 7aN
A B
7o) 0,43 o
™) ™)
— —

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugos$ci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

I

y

Przekroj: 1180
A, = 12,4 cm® m=21,9 kg/m

205-GIN-PB-I,1X-1P
. MAUHAUS” Pracownia Projektowa
Krakéw, lipiec 2016 1. 18



Budynek przy ul. Kopernika 23 — skrzydto zachodnie — Projekt budowlany
Przebudowa pomieszczeri w celu utworzenia bloku operacyjnego z Pracownig Embriologiczng — Il pigtro oraz poddasze

Je=1450cm*, J,=81,3cm*, J,=5850 cm®, J;=10,4cm*, W, =161 cm’
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1l (o, =1,080) Mg = 37,37 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 154,88 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekrdj z = 0,63 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,944
Moment maksymalny M., = 0,43 KNm
52  Mmax/ (9'Mg) = 0,012 < 1
Nosnos¢ na scinanie
Przekrdj z= 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V,ox = 1,35 kN
(53) Vmax / VR = 0,009 <1
Nos$nos¢é na zginanie ze Scinaniem
Vimax = 1,35 kKN < V,=0,6-'Vg =92,93 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=0,63 m
Ugiecie maksymalne fy max = 0,02 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 250 = 1260 / 250 = 5,04 mm
fumax = 0,02 mm < f;,; =504 mm (0,4%)

4.2.5 BELKA OBCIAZONA WYMIANEM

SCHEMAT STATYCZNY

Jo = 7,93
LA leff = 1,69 B™
7 2

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty Il = 1,69 m
Grubosé¢ plyty 8,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 2,83 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 2,27 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, ;1 = 1,91 kNm/m
Reakcja obliczeniowa R =Rg=6,70 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 1,23 cm?/mb. Przyjeto $6 co 12,0 cm 0 As = 2,36 cm*/mb  (p = 0,41%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 2,83 KNm/mb < Mgq =5,18 kNm/mb  (54,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,137 mm < w;,, =0,3mm  (45,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 2,03 mm < a;, = 8,45 mm  (24,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=6,70 KN/mb < Vgg; = 34,22 KkN/mb  (19,6%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢4,5 co max.29,5 cm o0 A; = 0,54 cm?®mb
Obciazenie z ptytki

q=4,12+6,70 = 10,82 KN/m
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SCHEMAT BELKI

N S
A B
4|, 4,77 4|,

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
Yol Lo

™ ™
i -
N N
o 0
3 S N
— —
< <
V \4 Y
2N A
A _\—gO:O,46 kN/mb B
4|, 4,77 4|,
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [kNm]:
N T 73 7aN
A B
3
& 25,40 %
N

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezenh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekréj: HE 160 B
A, = 12,8 cm® m =426 kg/m
J = 2490 cm®, J, =889 cm®, J, = 47940 cm®, J;=31,4cm?, W, =311 cm®
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Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,069) Mg = 71,49 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 159,62 kN

Nosno$¢ na zginanie
Przekrdjz=2,03 m
Wspoditczynnik zwichrzenia ¢, = 0,886
Moment maksymalny M. = 25,40 KNm
52  Mmax/ (9'Mg) = 0,401 < 1
Nos$nos$é na $cinanie
Przekrdj z= 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo« = 24,32 kN
(53) Vmax / VR = 0,152 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = 24,32 KN < V,=0,6'Vg =95,77 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=2,29 m
Ugiecie maksymalne fy max = 9,86 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 4770 /250 = 19,08 mm
fumax = 9,86 mm < f;; =19,08 mm  (51,7%)

Przyjeto HEB 180 jak z drugiej strony wymianu

4.2.6 BELKA POD WYMIAN SZAFY NA GAZ , pod zbiorniki Eurocyl 240 ,
MVE 33

Obciazenie od zbiornika Eurocyl 240 1
N =13,4*%1,2=16,1 kN

MVE 33
N=6,0*12=72kN

Obciazenie z stropu R=4,12 oraz R = 6,70 na dtugosci 2,3

SCHEMAT BELKI

A A
A B
| 4,77 )

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (v =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

|>.

1 2 B4 5 6
B

52,40

36,74 %
D

34,05

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekréj: HE 180 B

A, =15,3cm? m=51,2 kg/m

J«=3830cm*, J,=1360 cm?, J, =93750 cm®, J;=42,3cm*, W, =426 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1l (o, =1,066) Mg = 97,61 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg =190,79 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekréjz=2,45m
Wspoditczynnik zwichrzenia ¢ = 0,898
Moment maksymalny M. = 52,40 KNm
(52) Mmax / (¢."Mg) = 0,598 < 1
Nos$nos¢ na $cinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vs = 36,74 kN
(53) Vmax / VR = 0,193 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
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Viax = 36,74 kKN < V,=0,6-Vg =114,47 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=2,39 m
Ugiecie maksymalne fy max = 13,35 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/250 = 4770 /250 = 19,08 mm
fimax = 13,35 mm < f, =19,08 mm  (70,0%)

o. WNIOSKI | ZALECENIA

e Do prac wyburzeniowych nie nalezy uzywac ciezkiego sprzetu. Nalezy ograniczy¢ drgania
wywotane pracami stosujgc pity i tarcze do ciecia betonu i muru.

e Na czas montazu nadprozy w nowych otworach, sgsiednie konstrukcje nalezy
podstemplowaé. Stemple mozna rozebraé po osiggnieciu przez elementy wbudowane petnej
nosnosci.

e Materiat rozbidrkowy nalezy sukcesywnie usuwac z istniejgcych budynkéw. Nie wolno
gromadzi¢ gruzu z rozbiérki na stropach .

e Materiat z rozbidrki nalezy poddac segregacji i ztozy¢ w wyznaczonym miejscu. Materiaty
niebezpieczne /np.azbest, zagrzybione drewno, mur itp./ nalezy zabezpieczy¢ i utylizowaé
zgodnie ze stosownymi przepisami.

e Wszystkie prace nalezy wykonywaé pod nadzorem uprawnionego inzyniera budowlanego z
zachowaniem przepiséw BHP

e W przypadku watpliwosci wobec projektowanych rozwigzan , rozbieznosci w stosunku do
stanu istniejgcego nalezy zawiadomi¢ projektanta.

Wszystkie rozwigzania zamienne w stosunku do projektu powinien zaakceptowac projektant.

opracowata

Krakéw lipiec 2016 inz. Ewa Pauli
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